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Раздел 2. 
Трубчатые 

УСТАНОВКА МАРКИ Я7-0ВУ 
ДЛЯ ВЫСОКОТЕМПЕРАТУРНОЙ УДК 637.233.6 

теплообменные 

установки 

ОК 4.2.2.4-65-84 

ОБРАБОТКИ СЛИВОК 

ОКП 51 3221 5047 

. -

НАЗНАЧЕНИЕ И ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ 

Установка марки Я7-0ВУ (рис.I) применяется для высокотемпературной обработки 
сливок при выработке сливочного масла, а также обработки сливок с пороками: кормовой. 

нечистый и другие при производстве сметаны и питьевых сливок на молочных маслодель­

ных и мопочно-консервных заводах. 

Рис.l.Установка марки Я7-0ВУ для высокотемператур­

ной обработки сливок 
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Техническая характеристика 

Производите пьность техническая, п/ ч • . • • . • • • . • . • • • . . • . 250·)--3000 

Температура, К (ОС): 


нагрева спивок ••••••• .• 388-398 ( 115-125) 

исходных спивок • . • • • • 283-285(10-12) 

спивок на выходе • • •• ••• 3~8-368(85-95) 


Жирность исходных с пивок, % • • • • • • • • 30-45 
о 

Кислотность сливок, Т ••.••• . ~ . . 16 

Поверхность теплообмена секции, м : 


предварительного нагрева • . • 2,25 

охлаждения • • • • • , . • • . . 2,25 

еысокотемпературного нагрееа • 1,9 


Давпение пара переД' регулятором даеnения, 

мПа t • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 0,45 
Давпение редуцированного пара, МП-:. ( Kr'C/CM2 ) • • .. • • •.•• 0,25( 2,5)1
Частота еращения турбулизаторое, с (об/мин.> 3,3(200) 

Устаноеnенная мощность эiIеКТРОдвигатеnеЙ, кВт: 


установки . . • • . . • • . • . . • • . . . . . . 2,6 

турбуnизаторов сек~.IИИ еысокотемпературного нагрееа • 1,5 


Габаритные размеры, мм: 


длина ••. 2900 

ширина. 1600 
 • 
высота 1520 


Масса, кг . 1100 


ОПИСАНИЕ КОНСТРУКUИИ И ПРИНUИП РАБОТЫ 

Устаноека марки Я7-;QВУ (рис.2) состоит из аппарата высокотемпературного нагрева, 
пупьта управления, парораспределитепьной гребенки. промежуточного бака, центробежного 

насоса. 

Высокотемпературная обработка спивок осуществпяется в аппарате выс~котемператур­

ного нагрева (рис.3). состоящего из секции предваритепьного нагрева, секции высокотемпе­
ратурного Harpeea, секции охпаждения, рам. проходноrо крана, отводов, термометра сопро­
тивпения, конденсатоотводчика, манометра, техническоrо термометра. пнеематическоrо КЛ/:!­

пана. 

Все три секции соединены между собой трубопроводом для продукта, пара и хоподной 

юды. 

Секция предваритеnьноrQ HarpeBa состоит из циnиндра-тепnообменника. обоrреваемоrо 
паром от трубчатой пастеризационной установки .марки TI-QYH. 

Размеры циnиндра-тепnообменника, мм: дnина - 1200. диаметр паровой рубашки - 250. 
шаметр по обшивкам - 350. 

В торцы циnиндра вварены трубные доски, в которые "'Ввапьцованы 24 трубы. с наруж­
,ЫМ диаметром 30 мм и внутренним 26-27 мм. 

Трубные доски и трубы изrотовпены из нержавеющей стали. В торцах трубных досок 

,ыфрезерованы канаnы, соединяющие трубы попррно. Первая (нижняя) и последняя (верхняя) 
рубы выведены из цилиндра наружу !3 виде патрубков со штуцерами. 

К торцам цилиндра пnотно привернуты крышки с резиновыми уrшотнениями, создающие 
ерметичность и изоnирующие канаnы один от другоrо. Сnивки, HarHeTaeMble насосом, попа­
ают в первую трубу, затем в канаn. перемешиваются и переходят в спедуюшую трубу, опять 

канаn и Т.д., пока последоватеnьно не пройдут r1О всем 24 трубам. 
В паровой рубашке циnиндра при выходе пара установnены метаnnические пnастины ­

тражатеnи пара. Внизу находится конденсатоотводчик. 
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Рис. 2. Общий вид установки 
марки Я7-ОВУ; 

1 - пульт; 2 - манометр; 3­
парораспределитепьная гре­

бенка; 4 - аппарат для вы­
сокотемпературного нагрева; 

5 - отвод; 6 - насос; 7 
ПОдпятник; 8 -кран; 9 - бак 
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Рис.3. Общий ВИД а.апарата высокотемпературного нагрева установки марки Я7-0ВУ: 
1,6 - paM.,I; 2 - пробно-спускной кран; З,5J~ ..91_0. 1(~1.з,~6121. - отводы; 4 - пневмати­
ческий клапан; 7 - те"рмометр технический; 12 - секция высокотемпературного нагре­

ва; 14 - термометр сопротивления; 15 - манометр МТI-19; 17 '"':' веНТИЛЬj 18 - конден­
саТООТВОДЧИКj 1 9 - секuия предварительного нагрева; 20 - проходной кран; 22 - секuия 

охnаждения 



Секция высокотемпературного нагрева (рис.4) состоит из нагревателя, редуктора. ба­
рабана-вытеснитепя, дверцы, прижима, крышки, уплотнения. Секция изолируется асбестовым 

шнурон и пuкрывается кожухом. 

В нарре9ателе предусмотрены патрубки для подвода и отвода пара, а также для отвода 

конденсата. В паровой рубашке ципиндра при входе и выходе пара имеются перфорированные 

пластины - отражатели пара. С задней стороны нагревателя во всех четырех трубах вваре­

ны фланцы с расточками для осей турбупизаторов. 

Барабан-вытеснитель представляет собой попый ципиндр с двумя симметрично располо­

женнымИ углублениями фланцев, в которых сделаны расточки для оси барабана. Дnя Жестко­

сти внутри цилиндра находятся кольцевые ребра. В углубпениях цилиндров на осях шарнир­

но закреплены два ряда ножей, сидяших на осях. Конец вала барабана с валом редуктора 

соединены посрrдство четырехгранника. 

Второй конец барабана-вытеснителя свободно вращается во втулке, запрессованной в 

крышке с уппотнениями. 

Все четыре ципиндра секции высокотемпературного нагрева сообщены между собой так, 

что сливки поочередно проходят через каждую ,из них. 

Секция охлаждения по конструкции аналогична секции предварительного нагрева. 
о

Для охлаждения продукта, нагретого выше 373 К (100 С), в рубашку подается хопод­
ная вода из водопровода. 

На установке предусмотрена световая сигнализация включения электродвигателей на­
соса, турбулизаторов, наличия воздуха, звуковая сигнализация при пастеризации ниЖе нормы. е 

Автоматическое регулирование температуры пара и сnивок осуществляется уравновеши­

вающим мостом путем открытия и закрытия регулирующего клапана, подающего пар в паро­

вые рубашки секции высокотемпературного нагрева и секции предварительного нагрева сливок. 

Пульт управления представляет собой стандартный щит с передней дверью. Выше двери 

на стенке смонтированы приборы контроля· и регупирования: автоматический мост, ре­

гупирующий температуру спивок и пара, пневмопанель, термометр манометрический по­

казывающиЙ. 

На двери смонтирована пусковая аппаратура: посты управления, переключатепь, свето­

сигнальное устройство, на боковой стенке - автоматический выкпючатель. 

В нише пульта находится система подготовки воздуха: воздушный фильтр, влагоотдели­

тепь, стабипизатор, маслораспылитель, воздухораспределитепь. 

В пульте смонтирована система звукового сигнала - ревун переменного тока. 

Питание эnектрооборудования установки осуществляется от трехфазной сети 380 В, 50 Гц. 
Исходные сливки из приемного резервуара подаются в промежуточный бак установки и 

эпектронасосом нагнетаются в секцию предваритепьного подогрева, где подогреваются до 

температуры 343-353 К (70-800с) парожидкостной смесью, поступающей из сек'ции высоко­
температурного нагрева. Далее сnивки поступают в секцию высокотемпературного наГрева. 

где нагреваются до температуры 388-398 К (115-1250с). Пар под давпением 0,45 МПа 
(4,5 KГC!CM~) из сети через парораспредепительную гребенку, гд.е редуцируется до 0,25 М Па 
(2,5 кгс!см ), поступает в секцию высокотемпературного нагрева. В паровых рубашках ци­
nиндров пар конденсируется, отдает теппо через стенки труб спивкам. Конденсат ОТВОДИТСя 

конденсатоотводчиками. 

В качестве рабочих органов-турбупизаторов в ципиндрах секции высокотемпературного 

нагрева установлены гладкостенные барабаны с двумя рядами шарнирно закрепленных ножей, 

изготовnенных ИЗ пластмассы, выдерживающей температуру 398 К (1250с). Из секции высо­
котемпературного нагрева сливки поступаю~ в секцию охлаждения, где охлаждаются проточ­

ной водой до температуры 358-368 К(В5-950С). 
Автоматический мост настраивается' на опредеnенную заданную максимаnьную темпера­

туру, при которой прекращается подача пара в установку, и минимапьную, при которой пнев­

мокnапан срабаТЫLает на перекnючение потока недопастеризованного продукта в промежуточ­

ный бак на повторный подогрев. 

Коэффициент теппопередачи снижается при выпадении споя бепка на внутренней поверх­

ности труб секции предварительного подогрева в спучаях повышенной киспотности исходных 

с nивок , ПJ~екращении подачи в аппарат ипи уменьшении притока исходных спивок. 
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Рис.4. Разрез секции высокотемпературноrо HarpeBa установки марки Я7-0ВУ: 
- наrреватель; 2 - дверца; 3 - уплотнения; 4 - втулки; 5 - rайки; 6 - ПрИЖИМj 7 - крышки; 8 - кожух; 9 - редуктор; 

10 - барабан-вытеснитель 
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ЭЛЕКТРООБОРУДОВАНИЕ 

Электрическая ПРИНЦИI1иальная схема I1редставлена на рис.5. Перечень ОСновных элемен­
тов электрооборудования I1риведен в таблице. 
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Рис.5. Электрическая принuипиальная схема установки марки 
Я7-0ВУ 

Обозначение 
Наименование к о ли чество 

на схеме 

F1 Выключатель автоматический АК-63-3МГ-16 А, 1 

ГОСТ 5.1625-72 


ТУ 16-739-059-76 . 

Н6 Ревун переменного тока на кольuе РВ-П-220 В. 


З2 Пост управления ПКЕ-122-1А, ГОСТ 2492-77 1 

з1,з) 
 Пост управления ПКЕ-622-1, ГОСТ 2492-77 2 

34-87 Пост управления ПКЕ-622-2, ГОСТ 2492-71 4 

38 Переключатель ПЕ-031, исп.1, ТУ 16-528-408-82 
 1 

Кl,К4 Пускатель магнитный ПМЕ-l11, U кат'" 36 В, J 


ГОСТ 11206-10 

К2,К3 Пускатель магнитный ПМЕ-112, U кат = 36 В, 2 


'J = 4 А, ГОСТ 11206-70 

F2,F) Предохранитель ПРС-6 с вставкой на 4 А, 2 


ТУ 18-522-012-74 
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Продолжение 

Обозначение 
Наименование 	 КHIJ. схеме 	 опичество 

'К~5~,КVD6--------~rР~е~л~е~п=р~о~м~е=ж-у=т-о~ч-н=о-е~Р~П~У~-~2~-~3~6~2~2~0~з-,~3~6~в~,~5~0~г-ц-,----L------ 2 
:ТУ 16-523-331-71 


НI-Н5 Светосигнальное устройство АСКО020 С зеленым 
 5 
светофильтром, ТУ 16-535-930-76 


Т Трансформатор ОСМ-О,16-220/4-42 В, 
 1 
ГОСТ 16710-76 

R 	 Термометр сопротивления ТСП-6097, гр.21,140••. 10, 1 
дпина погруженной части 100 мм, сталь 12~ 18Н 1ОТ, 
длин.авыводов .4 м, ТУ 25-02-703-73 

Р Мост автоматический КСМ-3, модификация 1801 	 1
о 	 ' 

гр.21,О ••. 150 С, 220 В, ГОСТ 7164-66 
Катушка воздухораспределителя В-64-23-220 В, 1 
50 Гц, ТУ 2-053-297-70 

Мl,М2 	 Электродвигатель, 380 В, В ... 1,5 кВт 2 

Комплект поставки 

е
Установка марки 	Я7-QВУ для высокотемпературной 
обработки сливок, шт•••••••••.•••..... 1 
Бак промежуточн.ыЙ, ШТ. • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • ., • • • • • • • 1 
Электронасос центробежный типа 36-зиЗ,5-10, шт••..•.•.••.•.•.. 1 
Аппаратура подготовки воздуха, компn. ~ • 1 
Запасные части, компn•.•......•...••.••.• 1 

1Инструмент, компл•••..... 

Эксплуатационная документация, экз••.• , . . . . . . 1 


Организация-разраБОТЧИК - НПО "Углич U Минмясомолпрома СССР. 


Начало серийного производства - 1980 г. 


1 


