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"ОБОРУДОВА НИЕ ТЕХ НОЛОГИЧЕСКОЕ 
ДЛЯ МОЛОЧНОЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ" 

Часть ут. Оборудование для производства творога, 

сыра, белковых продуктов, молочного сахара 

и заменителей цельного молока 

Изготовитель ­
Ростовский-на-:-Д ону 

машиностроительный 

объединения 

"Ростпродмаш" 

завод 

Раздел 3. 
Оборудование 

для производства 

белковых продуктов 

ОК 4.2.2.10-151-84 

УСТАНОВКА 

УЛЬТРАФИЛЬТРАUИОННАЯ 
МАРКИ А 1-0УС 

УДК 637.332(085) 

ОКП 51 3223 8001 

НАЗНАЧЕНИЕ И ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ 

Установка ультрафильтрационная марки А 1-0УС предназначена для выделения белков 

из подсырной сыворотки. Входит в состав линии марки А 1-0БС, размещаемой на сыродеnь­

ных заводах, перерабатывающих не менее 50 т молока на сыр в смену с uеnью получения 

белкового концентрата, а также лактозного раствора для пищевых целей. 

Техническая характеристика 

Тип установки .•• . .. . . .. . .. . . . . . . . . .. . . . 	 Стационарная не:.1ре­

рывного дейС7ВИh 

Производительность техническая по исходному продукту 

(сыворотка), л/ч •••••.•••• '.' '2' ••••..•. 5000 
Общая рабочая поверхность мембран, м ••••••••••••• 152 
Давление сжатого воздуха, МПа (кгс/ см2 ) • • • • • • • • ••• 0,6(6,0) 
Установленная мощность, кВт • • •••••' •••••••••••• 77,8 
Напряжение, В • • • • . • .. . . . .. . • . . .. . . . . . • .. .. . .. . 380 
Напряжение uепи управления, В ••••••••••• '•••••• 42 
Температура воды, К.( 

о
С) ••• '•••.•••••.••••••• 353(80) 

Расход горячей воды, мз/ч 17 

8 Температура ледяной воды, к(ОС) 273,5-274,5 
(0,5-1,5) 

Расход холода, Вт • 45500 
Температура горячей ~~я~ч'е~н~й' ~o~ь:, .к'( ОС')' .•••••• 313-318 

(40-45) 
з 

Расход горячей воды, м /ч •••.• " .•... 3 
Температура холодной умягченной воды, К (ОС) •••• 291-293 (18-20) 
Расход холодной воды, мз/ч ••••••..••.••••••• 25 
Габаритные размеры, мм: 

контура ультрафильтрационного с теплообменником и 

резервуаром для фильтрата: 

длина ........ . 16500 
щирина ••• 30ОО 
высота •••••. . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1828 
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установки дпя мойки (вместе с резервуаром дпя умягченной воды): 

дпина •• 5600 
ширина •• 2840 
высота •• . . . . . . 2930 

резервуаров дпя исходной сыворотки: 

дпина ••••• 4888 
ширина •• 2634 
высота • " • • • • • • • • 4180-4280 

шита контропя и управпения: 


дпина • . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . 2000 

ширина (с учетом открытия дверец) • • • • • •••••••• 2600 
высота • .• • • • • • • • • " ! • • 2300 

L 

Вид ,., 

iV ... РастВор с моечнац 
CIl1(}Nqtlil 82-0ЦА 

Рис. 1. Общий вид установки 

1, 2 - резервуары исходного продукта; 3 - трубопровод; 4 - отвод; fi - манометр; 6, 15­
дии модупеЙi 11, 13, 17 - труБОПРОВОДЬI; 12, 14 - секдии модупей; 16 - установка кпапана; 

ппастинчатая нагреватепьная марки 

494 



Площадь установки (без учета расстановки оборудования), м2 ••• 80 
Macc~ установки. кг • • • • • • • • • • • • . 16000 
в том висле: 

контура ультрафильтрационного (вместе с теrrnообменником и 

резервуаром для фильтрата) • • • • • • • • • . • • • • • • • • • 6500 
установки для мОЙки (вместе с резервуаром Д,1Я умягченной 

воды) • • • • • • • • • • • • . • • • . . • • • • . • • . • • • • • 3400 
резервуаров для исходной dыворотки • 5000 
щита контроля и управления ••••••••••••.•••.••• 635 

ОПИСАНИЕ КОНСТРУКUИИ И ПРИНUИП РАБОТЫ 

Установка ультрафильтрационная марки А l-OYC (рис. 1) для выделения подсырной 
сыворотки состоит из следующего оборудования: секция модулей АI-ОУС.ОЗ.ООО; секция ~o­
дул~й .АI-ОУС.О5.000;. модуль AI-OYC.04.000; секция модулей AI-OYC.08.000; модуль 

• 

1&500 

• 
1800 

.. 

ультрафильтрационной марки АI-0УС: 


~сшири:ели; 7 - установка фильтров; 8 - соединитель; 9 _ 

установка pO'l'C~MeTj:a; 1О - сек:­

AI-0НС":fб:-"'22t.rиu: ... ~ 19 - резервуар фильтрата' 20 - клапан Р3-ОПЛ-03; 21 - установкаОН(.;-1и; 1.4 _ :_~~coc 75-1Щ4,О_31 ' 
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• 

• 
Рис. 2. Общий вид модуля установки ультрафильт­

рационной марки АI-0УС: 

1 - плита нижняя; 2, 10 - шпильки; 3, 6 - гайки; 
4 - rшита верхняя; 5 - шайба; 7 - рым-болт; 8 ­
кассета; 9 прокладка; 11 мембрана 

AI-ОУС.ООО.Оl; установка q)'ильт­
ров; резервуар исходного про­

дукта АI-ОУС.08.000; резервуар 

фильтрата АI_0УС.09.000; ре­
зурвуар умягченной воды 

AI-ОУС.I0.о00; пресс (приспо­
собпение для сборки модулей); 
электронасос центробежный 

марки 50-1LI7,l-31 (см.часть 111 
ОК 4.2.2,2-24-84); электро­
насос· центробежный марки 
36-1и2,8-20 (см. часть П, 
ОК 4.2.2.2-23-84); электрона­
сос центробежный марки 

75-1UI4,О-Зl (см. часть П, 
ОК 4.2.2.2-25-84); установка 
пластинчатая нагревательная 


марки АI-0НС-I0; щит контро­


ля и управления; установка 

моечная марки B2-0иА (см. 

часть 1Х, ОК 4.2.2.9-178-84) . 


Ультрафильтрационная ус­

тановка состоит из шести ульт­

рафильтраuионных секций, сое­

диненных последовательно. Каж­
дая ультрафильтраuионная сек­

ция состоит из параллельно coe~ 

диненных модулей. 

Конструкция модуля 

(рис. 2) - плоскорамный фильтр­

пресС" с плоскими фильтруюши­

ми элементами. Модуль состоит 

из несуших плит, между которы­

ми расположен пакет фиг.ьтрую­

ши;х элементов, .соде ржаш:иЙ 
опорную пластину, дренажный 

материал и полупроницае~IУЮ 


мембрану. Ф ильтруюшие эле­


менты в пакете разделяются 


между собой эластичнымИ 
прокладками. 

Опорные пластины имеют 

отверстия в виде щели, длина 

которой равна ширине полуаро­

ницаемой мембраны. Мембрана 
выполнена в виде полосы, аро­

детой через шель, а элаСТl!:чная 

прокладка - в виде рамки, пе­

рекрывающей полуп ронипаемую 

мембрану по всем ее кр::>МК8М. 
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Модуль комплектуется мембранами типа УАМ-450 С (ТУ 6-05-221-495-79) и лавса­
новой фильтровальной тканью арт. 86013 (ТУ 17706-71): 

Каждая секция содержит циркуляциоННый насос и теплообменник. Насос обеспечивает 
многократную циркуляцию продукта по контуру секции. Производительность насоса подобра­

на из условий обеспечения скорости жидкости над мембраной не менее 1,5-2 м/с. Тепло­
обменник предназначен для охлаждения циркулирующего продукта. Охлаждение продукта про­
изводится на величину нагрева при его разовом 'прохождении по контуру секции. 

Подающий насос предназначен для подачи подсырной сыворотки в установку. 

Установка пластинчатая нагревательная марки А1-0НС-10 (см. часть lУ,ОК 4.2.2,4­
-73-84) предназначена для нагрева подсырной сыворотки перед подачей в первую секцию 
ультрафипьтрационной установки. 

два резервуара служат для накапливания сыворотки перед упьтрафильтрациеЙ. ОНИ вы­
полнены на базе серийно выпускаемого резервуара марки В2-ОКВ-10 (см. часть 1У. 

ОК 4.2.2.2-60-84). 

Установка фильтров предназначена для фильтрации подсырной сыворотки перед ее по­

ступлением в первую секцию ультрафильтрационной установки. 

Резервуар фильтрата АI-0УС.О9 предназначен для накапливания фильтрата со всех ще­
сти ультрафильтрационных секций с последующей перекачкой его в приемные резервуары 8 
заказчика. 

Контрольно-измерительные и регулирующие приборы, а также элементы управпения 

технологическим процесс ом сосредоточены на щите контроля и управления. 

Пресс используется при сборке модупей и предназначен для сжатия пластин модуля 

в пакет, обеспечивая тем самым его герметичность. 

Комплектом оборудования УТlьтрафильтрационной установки предусмотрено выполнение 
следующих операций: получение белкового концентрата с выделением фильтрата; нагрев по­

даваемой сыворотки; охлаждение промежуточного продукта в процессе его рециркуляции; 

периодическая мойка оБО'рудования. 

Работа установки представлена на технологической схеме (рис. 3) и осуществляется 
следующим образом. 

При прохождении подсырной сыворотки через модули шести. секций ультрафильтраци­
ОННОй установки происходит наращивание ее концентрации за счет отбора фильтрата, про­

ходящего через полупроницаемые мембраны. 

Фильтрат со всех шести секций установки отводится в промежуточный резервуар 

фильтрата, откуда он поступает в приеМ!1ые емкости предприятия заказчика для дальней­

шего использования. 8 
Выход установки на режим осуществляется при ,закрытом регулирующем клапане. При 

достижении заданного значения содержания сухих веществ в шестой секции клапан, откры­

вается и производится выход концентрата. В процесс е работы установки содержание сухнх 

веществ в концентрате поддерживается автоматически регулирующим клапаном., 

Подпитка системы в связи с непрерывным отбором фильтрата и BbIIIYCKOM готового 


концентрата при достижении заданного содержания сухих веществ обеспечивается непре­


рывной подачей 'сыворотки из резервуаров посредством подающего насоса 36-1и2,8-20. 
Подпитка системь) обеспечивает заданную производительность по фильтрату и концентрату. 

Мойка системы моющих растворов осуществляется насосом моечной станции. 
Пневматическая принципиальная схема представлена на рис. 4. 
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Рис. 3. Технологическая схема установки ультраФильтрационной марки А I-ОУС: 
1 - подающий насос; 2 - установка пластинчатая нагревательная марки AI-OHC-IO; 3 - продуктовый насос; 4 ~ мешалка с эпект­
fЮдвигатепем; 5,8- резервуары для исходного прОд'Укта; 7 - моечный насос; 8 - установка моечная B2-0иА; 9 - резервуар 
умягченной воды; 10 - фильтр; 11 - циркуляционный насос; 12 - первая 'секция модулей; 13 - вторая секция модулей; 
14 - третья секция модулей; 15 - четвертая секция модулей; 16 - пятая секция модулей; 17 - шестая, секция модулей; 

18 - рефрактометр; 19 - регулируюший клапан; 20 - резервуар фильтрата; 21 - насос фильтрата 
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Рис, 4, Пневматическая принципиальная 
Пumпнuс схема уста новки ультрафильтра­

ционной марки А 1-0УС 
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Перечень основных элементов пневмооБОРУДОr:\ания дан в табл, 1. 
Таблица 

Обозначение 
НаЮ.1енование Количество Примечание 

на cxe:V1e 

УI-У18 

А l-А3, А5, 

А12-А15 

А4, А17,А18 

А6-А 11 
A16 

ВДl 

ВНl 

KR1 
КR2-КR4 

Р15 

Р16, Р17 

ВеНТИ.1Ь электропневматический включающий 18 
типа ВВ-32щ, ТУ 16-529-361-70 
Клапан Р3-0ПЛ-05 8 

Клапан Р3-0ПЛ-09 3 
Клапан Р3-0ПЛ-03 6 
Клапан Р3-0ПЛ-l1 

Фильтр воздуха ФВ6, ТУ 25-02-280-666-76 1 
Вентиль 1-6-16, ГОСТ 12674-73 1 
Клапан 122-16 K/l/2", ГОСТ 18468-79 1 
Стабилизатор давления воздуха СДВ-l,6, 3 
ГОСТ 14267-69 
f-1анометр М Т-1, кл. точности 4, 2 
ТУ 25-02-72-75, предел ИЗ~lерения 0-10 кгс/см2 
Ротаметр РП-lO ЖУ3, ГОСТ 13045-67 
Ротаметр РП-16 ЖУ3, ГОСТ 13045-67 2 

220 В постоян­
ного тока 

• 
Комплект при­
боров Р15, P17 
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Электрическая nринциnиальная схема l1редставлена на рис. 5. 

Перечень основных элементов электрооборудования дан в табл. 2. 

Таблица 

Обозначение 

на схеме 
Наименование Коnачество Прпмечанле 

А l-А 18 
в l-В 11 

в 12-1323 

EL1, EL2 
FU1, FU2 

FUЗ 

FU4-FU6 

НА1 

НА2 
НL1-НL68 

к l-К3 

К4-К6 

К7-К9 

КI0 

Kll, К12 
К 13-К 18 

К20':'К37 
К38 

К39 

КК1, КК2 

Кла naH Р3. ду = 50 мм 
да'J'ЧИК ре гу .(Iятора-с и гнализатора уровня 

ЭРСУ-3 

Термоnреобразователь сопротивления 

TCJ\'1 5071 5и2-821.320-02, монтажная длина 
120 мм, материал защитной арматуры сталь 
08Х13, ТУ 25-02-220-716-78 

Лампа накаливания 

Предохранитель ПРС 6У3-II с плавкой 

вставкой тиnоисполнения ПВДf-6У3, 


ТУ 16-52i-112-74 


Предохранитель ПРС 25Y3-I! с плавкой 


вставкой типоисполнения ПВДII-I0У3, 


ТУ 16-522-112-74 


Предохранитель ПРС 8У3-Н с плавкой 

вставкой типоисnолнения пвд I-2У3, 

ТУ 16-522-112-74 

Сирена сиrнальная СС-l, 220 В, 
ТУ 25-05-1044-76 
3вонок 3-220, ГОСТ 7220-66 
Лампа КМ6-60, ГОСТ 6940-74 

Реле промежуточные ,ТУ 16-523_554-78: 
РПЛ-3104, 220 В; 50 Гц 
РПЛ-3104, 42 в; 50 Гц 
РПЛ-2204, 220 В. 50 Гц 
РПЛ-31О4, 220 В. 50 Гц 
РПЛ-2204, 220 В, 50 Гц 
РПЛ-2204. 220 В, 50 Гц с приставкой кон­
тактной ПКЛ-I104 

РПЛ-2204, 42 В, 50 Гц 


РПЛ-2204. 220 В, 50 Гц 


РПЛ-2204. 42 В, 50 Гц 


Реле электротепловое РТЛ-1О 12, 
ТУ 16-523-549-79 

18 
11 

12 

Ксншnект ::ри­

боров PI-P-l 

2 
2 

3 

1 
68 

3 
3 
3 
1 
2 
6 

18 
1 
1 

2 
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Продоnжение 

Обозначение 

на схеме I 
Наименование Количество Примечание 

КК3-КК8 

КТl 

КТ2 

КТ3 

КМ3, КМ4, 

КМ11 

КМ1, КМ2, 

KM5-KMIO 

КМ12 

Мl, М2 

М::", М4 

М5-МI0 

Мll 

M~2 

РI-Р4 

Р5 

Р6 

Р7 

Р8 

Р9-Р14 

PV1 


QP1 


Реле электротеnловое РТЛ-1О16, 

ТУ 16-523-548-79 
Реле времени ВЛ-48УХЛ4,t, 220 В, 50 Гц, 

0,5...50 с, ТУ 16-523-585-80 
Реле ВЛ-40УХЛ2, ·220 В, 50 Гц, импульс 1-10, 
пауза 1O.. ~ 100 с, ТУ 1>6-523-572-79 
Устройство nрерывающее ИМС-5, 220 В, 
ТУ 36-1220-74 

6 

1 

1 

Пускатель ПМЛ-:-I1О0 04. 42 В, 
ТУ 16-526-437-78 с nрис,:-авкой контактной 

ПКЛ-1l04, ТУ 16-523-544-78 

3 

Пускатель ПМЛ-1200 04, 42 В, 
ТУ 16-526-437-78 с приставкой контактной 
ПКЛ-I104; ТУ 16-523-544-78 

8 

Пускатель ПМЛ-2100 04, 42 В, 
ТУ 16-526-437-78 с приставкой контактноЙ 

ПКЛ-2204, ТУ 16-523-544-78 

1 

Двигатели АОЛ2-31-4/2, 1,8/2,3 кВт, 
1450/2850 об/мин 

2 

Двигатели по ГОСТ 19523-82Е: 
4А80А2У3, 1,5 кВт, 3000 об/мин 
4А 1О0Ь2У3, 5,5 кВт, 3000 об/мин 
4А80А2У3, 1,5 кВт, 3000 об/мин 
4А132М2У3, 11 кВт, 3000 об/мин 
Регулятор-сигнализатор УРОВНЯ 3РСУ-3, 
ТУ 25-02-080-678-76 
Датчик рефрактометрический А l-ЕД2Р, 

ТУ 25-07-766-70 

2 
6 
1 
1 
4 

1 

Указатель положения дис~анционный ДУП-М, 
ТУ 25-03-722-70 

1 

Мост уравновешенный КСМ4 модификации 42, 
543.80.223, гр.23, предел измерения 0-1000С, 
ТУ 25-05-1290-78 
Блок регулирования БР-lО 1, ТУ 25-05-1152-76 
Манометр nоказываюший электроконтактный 

ЭКМ-IУ-160-10, верхний предел 10 кгс/см2, 
ТУ 25-0231-75 

1 

1 
6 

Вольтметр 3-377, шкала 0-500 В, 
ТУ 25-04-1058-76 
Выключатель АЕ2033-20УЗ 38 В, 50 
25 А, ТУ 16-522-064-75 

Гц, 

1 

• 


• 
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ПРОДО.'1жение 

Обозначение 

'На схеме 

SA19 

SA20-SA23 

SA24 

SB1, SB2 

SВЗ 

QP2, QP3 

QP4-Q.!6 

8 	 QP7 

QP8 

QS 

R1-R24 
SA1-SA4 

SA5 

SАб 

SA7-SA18 

SB4-SB18 

SВ20-SВЗ1 

SQ1, 	 SQ2 

ТV1 
ТV2 

У1-У4 
XS 

УI-УI8 

У18 

Наименование 	 Количество Примечание 

Переключатель ПЕ031У3, исn. 1. 
ТУ 16-526-408-76Е 
Переключатель ПЕО l1У3, исn. 1, 4 
ТУ 16-526-408-76Е 
Переключатель. ПЕО l1У3, исn•. 2, 
ТУ 16-526-408-76Е 
Выключатель КЕ021 У3, исп. 4, цвет черный, 2 
ТУ 16-526-407-78 
Выключатель КЕ011 У3, исп. 5, цвет красный, 1 
ТУ 16-526-407-78 

Выключатель АЕ2016-20НУ3, 380 В, 50 Гц, 2 
10 А , ТУ 16-522-064-75 
Выключатель АЕ2033-20У3, 380 В, 50 Гц, 3 
25 А, ТУ 16-522-064-75 
Выключатель АЕ2016-20НУ3, 380 В , 50 Гц, 1 
10 А, ТУ 16-522-064-75 
Выключатель АЕ2036-20НУЗ, 380 В, 50 Гц, 

25 А. ТУ 16-522-064-75 
Ящик распределительный Я3710-25-О1У3, ток 

установки расцепитеriя 160 А, ТУ 8-388-75 
Катущка подгоночная 24 
Переключатель пакетный ПВ2-10У3. Ш исп.. 4 
ОСТ 16-0-526-001-77 
Переключатель ПЕОIIУ3. исп. 1, 1 
ТУ 16-526-408-76Е 

Переключатель ПЕ031У3, исп. 1, 
ТУ 16-526-408-76Е 

Переключатель ПЕОI1У3, исп. 1, 12 
ТУ 16-526-408-76Е 

Выключатель КЕ011 У3, исп. 4, цвет черный, 13 
ТУ 16-526-407-79 
Выключатель КЕОl1 У3, исп. 5, цвет красный, 12 
ТУ 16-526-407-79 
Конечный ВЬ!КЛlOчате.1Ь ВПК-2110У2, 2 
ТУ 16-526-433-78 
Аппарат АМО-4 380/36 В, ТУ 16-517-118--75 
Трансформатор ОСМ-О,4-У3-220/5-42, 

ГОСТ 16710-76 
Пиод В 10-10У2 4 
Розетка РШ-U-2-0-07-6/220.У4. 1 
ГОСТ 7396-76 
Вентиль электропневt\18тический ВВ-32Ш, 18 
ТУ 16-529-361-70 
Клапан регулирующий А 1-0УВ.02.000СБ 
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Комплект поставки 

Секция модулей А l...оус.оз.ооо, шт. 4 
Секция модулей А I-ОУС.О5.000, шт. 1 
Модуль А 1-0УС.О4.000, шт. 18 
Секция модулей А 1-0УС.О8.000, шт. • •••• 1 
~'одуль AI-0УС.ООО.Оl. шт. • •••••••••••••••••••••• 8 
установка фильтров, ШТ. ••••••••••••••• •••••••••••• 1 
Резервуар исходного продукта А I-ОУС.О8.ЬОО, шт. • ••••••••••• 2 
Резервуар фильтрата А l-ОУС.О9.000, шт. • •••••••••••• 1 
Резервуар умягченной воды А l-ОУС.lO.ООО, шт. • •••••••••••• 1 
Пресс (приспособление для сборки модулей), шт. • •••••••••••• 1 
Щит контроля и управления А 1-0УС.Оl.00, шт. • ••••••••.•••• 1 
Запасные части, компл. • •••••• 1 
Эксплуатационная документация, экз. 1 

Организация-разработчик - ВНИЭКИпродмаш. 

Начало серийного производства - 1983 г. 
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